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Fabrication additive

Procédés de fabrication de pieces en volume par ajout de matiere en couches successives.

Les premiers essais pour créer des objets solides avec des photopolyméres ont lieu aux Etats-Unis a
la fin des années 1960.

Au Japon, en 1980, Hideo Kodama crée I'ancétre de la stéréolithographie.

Le 16 juillet 1984 un brevet surla « fabrication additive » est déposé, par trois Francais : Jean-
Claude André, Olivier de Witte et Alain le Méhauté, pour le compte de la Compagnie industrielle
des lasers (Cilas Alcatel).

Deux semaines plus tard, I'américain Charles Hull brevete la technique de stéréolithographie.
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Fabrication additive — 2022

[ v 1
¢ w1 ¥ - . - y
e X b ISO/ASTM 52900 définit 7 grands procédés de fabrication additive
i
~ ISO/ASTM 52933 Fabrication additive - Environnement, hygiéne et sécurité - Prise en compte de la
réduction des substances dangereuses émises lors du fonctionnement de l'imprimante 3D non
industrielle.

Commission UNM 920 - Fabrication additive

XP E67-006 Fabrication additive - Environnement, hygiéne et sécurité - Exigences liées aux
matériaux métalliques.
Commission UNM 920 - Fabrication additive

Familles de matiere : métalliques (Fabrication Additive Métallique - FAM) / non-métalliques
(Fabrication Additive Non-Métallique - FANM)
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Etude du parc francais de fabrication additive métallique
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Etude du parc francais de fabrication additive métallique

REPARTITION DES

MACHINES
IDENTIFIEES PAR
TYPE DE
TECHNOLOGIE
67 .
Add-Up
Concept Laser
Confidentiel
. 3
- -_
/ LA M AN EBM
Fusion (laser) sur lit de poudre AN
Faisceau d’électrons (sur lit de poudre)

Projection de poudre
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Etude du parc francais de fabrication additive non-métallique

84 répondants a I'enquéte :

Taille des entreprises

Secteurs d’activités
Plus de 5000 salariés ¢

Autre

Fabrication-de produits intermédiaires / semi finis
Architecture

Recherche académique

Luxe et bijouterie

. s Machines industrielles
lariés .
Militaire

Aéronautique et défense

Médical et dentaire

Automobile

Biens de consommation et électronique NG

0% 5% 10% 15% 20% 25% 30% 35% 40%

©
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Etude du parc francais de fabrication additive non-métallique

409 machines recenseées :

Céramiques 1%

Photopolymérisation
en cuve 16%

Dépbt de fil 71% ’//

Polymeres 99%

©

m Céramiques ® Polymeres m Autres - 3% m Projection de résine - 1%
® Assemblage de feuilles - 1% Projection de liant - 2%
m Frittage de poudre - 6% m Photopolymérisation en cuve - 16%

B Dépot de fil - 71%
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Etude du parc francais de fabrication additive non-métallique

[ Polyéthercétonecétone (PEKK)

O Polyméthacrylate de méthyle (PMMA)
[ Autres matiéres plastiques

BULTEM

B Résine acrylate

B Résine Epoxy

W Polyéthyléne téréphtalate (PET)

B Acide Polyactique (PLA)

B Polyétherréthercétone (PEEK)

B Polycarbonate (PC)

E Polypropyléne (PP)

B Acrylonitrile Butadiéne Styréne (ABS)
[ Polyuréthane Thermoplastique

@ Polyéthyléne Thermoplastique (TPE)
E Polyéthyléne (PE)

@ Polyamides : nylon (PA)

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%,

Mautre @céramiques @ matiéres plastique, résines

Matieres utilisées pour [a FANM Matieres plastiques utilisées pour la FANM
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Objectifs principaux

» Définir et caractériser les différents procédés présents dans-'industrie
« Mise en place d’'une méthode de caractérisation des émissions

« Sensibiliser les fabricants et les utilisateurs de machines a la problématique
du risque chimique

ire une prévention adaptée ? 17-05-2022 p.9



Fabrication additive - réalisations

Fabrication additive méetallique
Caracteérisation projection poudre métallique

Caractérisation fusion sur lit de poudre-métallique

Occupational = Ultrafine aerosol transient phase measurement with real-time
monitoring instrument applied to cleaning process of L-Pbf machine

Hygiene e .
S Toxicology w
= Emvi tal Health Sci . B .
' sl 1 oxicology and Environmental Health Sciences

Azzougagh, Keller, Cabrol, Cici, Pourchez

ot - https://doi.org/10.1007/s13530-021-00117-2

Occupational exposure
during metal additive
manufacturing: A case
study of laser powder bed . . Ny . .
fusion of aluminum alloy Fabrication _additive nhon-métallique
Journal of Occupational and

Environmental Hygiene

Imprimante 3D polymere — fusion de fil
Azzougagh, Keller, Cabrol,

Cici, Pourchez

https:/idoi.org/0.1080/15459 Imprimante 3D — photo polymeérisation en cuve

624.2021.1909055
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Fabrication additive ou impression 3D
utilisant les poudres métalliques

ED 144

Fabrication additive ou impression 3D
utilisant des matieres plastiques

ED 148
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Fabrication additive — difféerents risques

Risques chimiques

~
.
=
[ ]

« gaz/vapeurs et/ou poussieres potentiellement dangereuses pour la santé des
opérateurs

» particules fines (um)/ ultrafines (~100 nm)

 Risques potentiels découlant de < l'utilisation de poudres (inhalation, contact,
pyrophoricité (aluminium, zinc...),iincendie, explosion)

« Risques spécifiques assacies’a l'utilisation de sources lasers, de faisceaux d'électrons ou
buse chauffante (250°C)

« Troubles musculo-squelettiques (TMS)
« Traitement des déchets

*\, Modification des organisations (artisans numériques, postes distants)
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Fabrication additive — Opérations exposantes

 fabrication

« alimentation en matiéres premiéres des machines

récupération piéces

parachevement

nettoyage

maintenance

» ventilation présente sur la machine
» ventilation des locaux contenant les machines
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Fabrication additive — Secteurs investigueés

Entreprise Secteur d'activité FAM FANM

1 Armement X X
2 Divers X X
3 Dentaire X
4 Energie X
5 Divers X
6 Dentaire X
7 Divers
8 Centre Technique X
9 Sport
10 Energie
11 Centre Technique X
12 Aéronautique X
13 Ecole

INRS Centre de recherche X
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